2.7.26  Pouziti substituce pro FeSeni nerovnic |

Predpoklady: 020724, 020725

Pedagogicka poznamkaZadani pikladi v této i nasledujici hodéne tak kratké, ze ho
piepiSu na tabuli a na projektoru nechavéseni pro nejpomalejSi studenty.

Pedagogicka poznamkaReSeni nerovnic s parametrem je réedo do dvou hodin zejména
proto, Ze se ukazalo jako velice dobré&eni na orientaci vifkladu. Jako ve
vSech pikladech se substituci musi studenti rozliSoved,redi zrovna
substituované zadani nebo uivpdni giklad. Navic vysledky nerovnic vyZaduji
dobrou orientaci ve vyznamu interual
Prvni (substituovanajast giklada v této hodig je velmi jednoduchagfiste
piikladi je ve druh&asti, kde jsou postugrvystridany vSechny moznosti
vstupnich interval a kde musi studenti prok&zat dobrou orientacny, o
intervaly znamenaji.

P¥. 1: Vytes nerovnicix* -6x*+5> 0.

Nerovnice sx* fesit neumime, ale itieme zadaniippsat takto:

x*—6x*+5= (xz)2 - 6(x2) + 5> 0, v nerovnici pak vystupuje pouz€.

Substituce: pouzijemey = x> = Resime nerovniciy? -6y + 5> 0 obyejna kvadraticka
- nerovnice.

- Zjistime phisetiky grafu s osouw:

- y?-6y+5=0

(y=5)(y-3)=0

W= S y, =1

- Hledame body nad osou

- yO(=e0;1) 0 (5500)

Navrat k pavodni proménné:
X = y0(~e1) O(5;0)

' PtepiSeme oba intervaly hodngt pomoci nerovnic:

X 0(-e0;1) = x*<1 X 0(5;00) = x*>5

Ziskali jsme d¥ nerovnice, kazdou wgSime zvlaga vysledky sjednotime
x* <1 x*>5

Zjistime phisetiky s 0sow: Zjistime phise&iiky s 0sowx:
x* =1 x*=5




x*-1=0 x*=5=0
(x-1)(x+1)=0 (x-v5)(x++/5)=0
x=1 x=-1 x, =5  x,=-/5

A

-1 1
- 5B

\
Hledame body pod osou Hledame body nad osou
=8, K, =(-o0~5) 0 [V5i).

K=K DOK;= (—oo;—\/g) O (—1;]) [ (\/_5;00)

Pedagogicka poznamkaProtoze jde o prvniifklad tohoto typu nenechavam studenty na
piechodu pilis dlouhocekat. Nejdive jim pripomenu, Ze je mozZné intervaly
zapsat také pomoci nerovnice, pokud se nechythpiice jim ukazi zaatek
levého sloupce.

PF. 2:  Vyfes nerovnicix® +4x* + 3> 0.

' Nerovnice sx* resit neumime, ale iieme zadaniippsat takto:

X +4xP+3= (xz)2 + 4(x2) + 3> (, v nerovnici pak vystupuje pouzé.

Substituce: pouZijlemey = x?. = Re$ime nerovniciy? + 4y + 3> 0 obytejna kvadraticka
' nerovnice.

- Zjistime piiseiiky grafu s osou:

Y2 +4y+3>0

(y+3)(y+1)>0

I
|
=

Y,

\/

hledame body nad osou

- yDO(=e0;=3) O (~Le0)

Navrat k pavodni proménné:

X =y0(~e0;=3) 0~ L)

. PfepiSeme oba intervaly hodngt pomoci nerovnic:

X* 0(~00;=3) = x* < -3 X O(-Loeo)= x*>-1

Ziskali jsme d¥ nerovnice, kazdou ¥gSime zvlaga vysledky sjednotime




X’ <-3
nema cenu pitat, platix’>0 =
K, =0

x> >-1
nema cenu potat, platix’ >0 = K, =R

- K=K,OK,=R

H Pf. 3: ReSeni nerovnice" +4x*+ 3> 0 z predchoziho fikladu je Zejmé uz ze zadani.
Vysvétli.
- Neznadma se na levé stéamerovnice vyskytuje pouze v sudych mocninésh
e x*20 vzdy
e 4x*=0 vzdy
s3>0 vzdy
= x*+4x?+3> 0 pro vdechnaOR = K =R

P¥. 4: Vyies nerovnicix* -7x*+12< 0.

Zadani upravime podobiako u gredchozich fikladi: x* - 7x* +12= (xz)2 - X+ 12< (

v nerovnici pak vystupuje pouze .

' Substituce: pouzijemey = x*> = ReSime nerovniciy” -7y +12< 0 obyejna kvadraticka
- nerovnice.

1 Zjistime pise&iiky grafu s osow:

Yy -Ty+12=0

(y=4)(y-39=0

=4 y,=3

34

B
hledame body pod osou= y0(3;4)

- Navrat k ptivodni proménné:

X =y0(3;4)

PrepiSeme interval hodnof pomoci nerovnic:

x*0(3;4) = x*>3 azarove x’ <4

Ziskali jsme d¥ nerovnice, kazdou ¥gSime zvla§ ale protoZze musi platit 8podminky
najednou, vysledek ziskame jakampik jejich reSeni.

) X <4
X >,3 i Zjistime phs&iky s 0souwx:
Zjistime phis&iky s 0SOWX: 2 =4
x*=3 2 a_
X =3=0 X'=4=0
(x-2)(x+2)=0




X =3 % =-V3
A
-2 2
-3 A/3
Hledame body pod osou
v K,=(-2;2).

Hledame body nad osoul

Klz(—oo;—\/é)D(\/é;OO).

" Hledame piinik mnozin K, = (—oo; —«@) O («/é;oo) a (x musi spiovat ol
podminky). Nakreslime si osu a najdemengk:
' 2

-2

= sy

3 NE

K=K, n K, =(-2-/3)0(V3:2

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad se liSi od prvnich dvou tim, Ze podminky &idi
z intervalu musi byt sptmy najednou a proto se€ld prinik ¢ast&énychieSeni (ne
sjednoceni jako u prvnich dvotildadi). Samostathina to gijde jen malo
student, nekterym st&i ndvodna pomoc v lavicich a ostatni budougimivat
vyswtleni u tabule.

PF. 5:  Vyfes nerovnicix® —4x*—5< 0.

- Zadani upravime podobijako u gredchozich fikladi: x* —4x* - 5= (xz)2 - 4(x2) - 5< (,

v nerovnici pak vystupuje pouze .
- Substituce: pouzijemey = x> = ReSime nerovniciy? -4y -5< 0 obyejna kvadraticka
" nerovnice.

- Zjistime paseiky grafu s osou:
- y?-4y-5<0
(y+)(y-9)=0
oy =-1 Y, =5
i A
-1
\/

hledame body pod osou=> yO(-1;5)
. Navrat k pavodni proménné:



X =y0(-15)
PrepiSeme interval hodnof pomoci nerovnic:

x*0(-15) = x*=-1azarové xX’<5

Ziskali jsme d¥ nerovnice, kazdou wgSime zvla§ ale protoZze musi platit 8ppodminky
najednou, vysledek ziskdme jakdupk jejich feSeni.

x*<5
Zjistime phse&iky s 0sowx:
x*=5
x*-5=0
(x- 8] (xe-5)=0
X2 = -1 x=v5 % =-V5
Nemusime nic p#tat, xX* 20 vzdy = i
K,=R

-V5A5

\ 4
hledame body pod osou

K, =(~J5:/5)

" Hledame pinik mnozinK, =R a K, = <—«/§\/E> (x musi sphovat ol podminky).

K =K, n KZ:K2:<—J§;JE>

Shrnuti: Pomoci substituce je moZnéSit i nerovnice. Pozor musime déavat zejména
v okamziku, kdy se vracime &pk pivodni pron¢nné.



